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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar o estagio inicial de regeneracdo em areas anteriormente
desmatadas e ocupadas por gado, na Floresta Ombrofila Mista Alto-Montana, no Parque Nacional de
Sao Joaquim, Planalto Catarinense. Realizou-se o estudo em duas areas em estagio sucessional inicial,
que foram previamente inventariadas nos anos de 2014 e 2018. A amostragem em cada area foi por
meio de 20 parcelas por area, de 10 x 10 m, distribuidas em transec¢des de 20 x 100 m. Em 2022,
as areas foram novamente inventariadas, sendo todos os individuos com altura > 1 m e DAP <5 cm
medidos (altura) e, no caso de recrutas, identificados, quantificando-se, também, individuos mortos e
que se tornaram adultos (= 5 cm). Foram obtidas a riqueza efetiva (NUmero de Hill) e taxas de dinamica
para os periodos de inventario (2014-2018-2022). Os resultados evidenciaram o avan¢o da sucessao
nas areas, em virtude do aumento da diversidade de espécies, assim como a redu¢do da rotatividade
da dinamica. Conclui-se que o0 avanco da trajetoria sucessional ocorre de forma a apresentar elevada
heterogeneidade espaco-temporal. Quanto as populacdes existentes, puderam ser agrupadas
em funcdo de seus padrdes de dinamica (rapida-lenta) e capacidade de estabelecimento nas areas
(vencedoras-perdedoras).
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ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the early regeneration stage in previously deforested
and cattle-occupied areas of high montane mixed forest in Sdo Joaquim National Park, in the “Planalto
Sul Catarinense” region. The study was conducted in two areas in the early successional stage, which
had already been inventoried in 2014 and 2018. In each area, 20 plots of 10 x 10 m were established in
transects of 20 x 100 m. In 2022, the sites were inventoried again, with all living (= 1 m in height and <
5 cm DBH - diameter at breast height), recruited (= 1 m in height), dead, and outgrowth (= 5 cm DBH)
individuals recorded and identified (recruited). The effective richness (Number of Hill) and dynamic
rates were determined for the inventory periods (2014-2018-2022). The results show that succession
occurs in the areas as species richness increases and dynamic turnover decreases. We conclude that
succession occurs with great spatial and temporal heterogeneity. Populations can be grouped according
to their dynamic patterns (fast-slow) and ability to become established in the areas (winners-losers).

Keywords: Forest ecology; Natural regeneration; Phytosociology

1 INTRODUCAO

A Floresta Ombrofila Mista (FOM), que em tempos remotos chegou a alcancar
regides mais setentrionais do Brasil, tem atualmente sua distribuicdo geografica
concentrada no Planalto Meridional e em refugios localizados nas serras do Mar e
da Mantiqueira. Destaca-se que a FOM nado se trata de uma forma¢ao homogénea e
apresenta variagdes associadas a fatores ambientais (e.g., altitude) e historicos (e.g.,
dispersao em longa distancia, glaciacdes) (Oliveira-filho; Budke; Jarenkow; Eisenlohr;
Neves, 2015).

Em Santa Catarina, aformacgdo Alto-Montana apresenta distribuicdo descontinua
nos pontos mais altos da regiao planaltica, em formacdes florestais acima de 1.000 m
de altitude. Além de apresentar alto endemismo de espécies arboreas, como aquelas
pertencentes as familias Berberidaceae, Cunnoniaceae, Ericaceae e Winteraceae,
observa-se variacdo na composicdo floristica, compreendendo géneros primitivos,
como Drimys, Araucaria e Podocarpus, além de grande representatividade de individuos
das familias Myrtaceae e Lauraceae (Higuchi; Silva; Almeida; Bortoluzzi; Mantovani;
Ferreira; Souza; Gomes; Silva, 2013). Apesar da importancia dessa formacdo, disturbios
antropogénicos, como aqueles provocados por desmatamento, criagdo de gado etc.,

tém sido bastante intensos na regiao.
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Devido ao historico existente nas areas de FOM Alto-Montana, estudos sobre
o processo de sucessao florestal secundaria nestas areas se tornam fundamentais,
pois permitem inferéncias sobre a resiliéncia de ambientes perturbados e podem
subsidiar estratégias de restauracao florestal (Brancalion; Chazdon, 2017). A sucessao
florestal secundaria é observada apos a retirada da vegetacao natural de determinado
local em consequéncia de determinado disturbio e trata-se de um processo complexo,
influenciado pela interacdo de diversos fatores (Arroyo-Rodriguez; Fahrig; Tabarelli;
Watling; Tischendorf; Benchimol; Cazetta; Faria; Leal; Melo; Morante-Filho; Santos;
Arasa-Gisbert; Arce-Pefia; Cervantes-Lépez; Cudney-Valenzuela, Galan-Acedo; San-
José; Vieira; Slik; Nowakowski; Tscharntke, 2020), com destaque para a historia
biogeografica dos grupos taxondmicos e a existéncia de filtros ambientais locais
(Jakovac et al., 2022).

Pode-se definir sucessao ecolégica como sendo o processo pelo qual
comunidades biologicas se reorganizam ao longo do tempo ap6s disturbios naturais
ou antrépicos (Chang; Turner, 2019). A sucessao florestal secundaria caracteriza-se
por uma lenta restaurac¢ao da diversidade e da composic¢ao floristica, que pode levar
séculos para ser plenamente alcancada (Rozendaal et al., 2019). Em diferentes areas,
a recuperacdo da vegetacdo nao ocorre de modo convergente ao longo do processo
de sucessao, visto que é um processo que depende de circunstancias particulares do
local, como o histérico de perturbacao, condi¢des edaficas e localizacdo em relacao
a fonte de propagulo, tornando as alteracdes na composicao floristica no decorrer
da sucessdo dificeis de serem preditas (Arroyo-Rodriguez; Fahrig; Tabarelli; Watling;
Tischendorf; Benchimol; Cazetta; Faria; Leal; Melo; Morante-Filho; Santos; Arasa-
Gisbert; Arce-Pefa; Cervantes-Lopez; Cudney-Valenzuela, Galan-Acedo; San-José;
Vleira; Slik; Nowakowski; Tscharntke, 2020). O progresso da sucessado vegetal esta
diretamente relacionado as caracteristicas ambientais e ao processo de colonizacao
por individuos pioneiros, que proporcionarado o estabelecimento de espécies tardias,

de forma a restabelecer os processos ecoldgicos (Arroyo-Rodriguez; Fahrig; Tabarelli;
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Watling; Tischendorf; Benchimol; Cazetta; Faria; Leal; Melo; Morante-Filho; Santos;
Arasa-Gisbert; Arce-Pefia; Cervantes-Lépez; Cudney-Valenzuela, Galan-Acedo; San-
José; Vieira; Slik; Nowakowski; Tscharntke, 2020; Jakovac et al., 2022). Nesse contexto,
a realizacdo de estudos sobre a sucessao florestal é de extrema importancia, pois
contribui para a compreensdao dos mecanismos envolvidos na recuperacdo dos
ecossistemas, auxiliando na elaboracdo de estratégias eficazes de conservacao,
restauracdo e manejo sustentavel das areas afetadas.

Estudos anteriores sobre a sucessdao ecoldgica em florestas nos estados
de Santa Catarina (SC), Rio Grande do Sul (RS) e Parana (PR) tém utilizado tanto
abordagens com monitoramento de areas ao longo do tempo (Duarte; Higuchi;
Silva; Sobral; Bortoluzzi; AlImeida; Larsen; Dallabrida; Muzeka; Aguiar; Cuchi, 2021)
guanto o uso de cronossequéncias (Zanini; Bergamin; Machado; Pillar; Muller, 2014;
Siminski; Zambiazi; Santos; Fantini, 2021; Scalon; Bohn; Coelho; Meister; Alves; Secco;
Zwiener; Marcilio-Silva; Trindade; Marques, 2022). De forma geral, essas pesquisas
destacam a complexidade do processo sucessional, que depende da interacao entre
fatores bidticos e abidticos, como caracteristicas edaficas, o tempo pos-disturbio,
banco de sementes, distancia da fonte de propagulos e a composicao floristica da
area em regeneracao.

Diante do exposto e considerando a importancia do tema apresentado,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar a sucessao inicial em areas anteriormente
desmatadas e ocupadas por gado, na Floresta Ombrofila Mista Alto-Montana, no
Parque Nacional de SaoJoaquim, Planalto Catarinense, com o propdésito dei)comparar
ariqueza de espécies e a diversidade entre os anos de inventario (2014, 2018 e 2022)
para as areas avaliadas; ii) avaliar as taxas de dinamica (mortalidade, crescimento
e recrutamento) nas areas estudadas durante os periodos de inventario, a fim de
analisar o avanco da sucessao; e iii) identificar padrdes de heterogeneidade espaco-
temporal na trajetoria sucessional das areas avaliadas, considerando as mudancas

ocorridas nos diferentes periodos de inventario.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo foi realizado em duas diferentes areas florestais no Parque Nacional
de Sdo Joaquim, localizado no Planalto Catarinense. O Parque foi criado em 1961,
compreende alguns municipios de Santa Catarina (Bom Jardim da Serra, Grao-Par3,
Lauro Muller, Orleans e Urubici) e possui sede em Urubici, municipio onde estao
localizadas as areas de estudo. O clima da regidao é Cfb, de acordo com a classificacao
de Koppen e, segundo dados do WorldClim, apresenta precipitacdo média anual
de 1.753 mm e a temperatura média anual de 12,7°C (Hijmans; Cameron; Parra;
Jones; Jarvis, 2005). A vegeta¢do é formada por um mosaico de campos e florestas,
sendo estas Ultimas determinadas como Floresta Ombréfila Mista Alto-Montana
(IBGE, 2012), formando fragmentos naturais na paisagem ou fragmentos antrépicos,
resultados da exploracdo de madeira e criacdo de gado anteriormente. O relevo
varia de suave ondulado a fortemente ondulado (Duarte; Silva; Higuchi; Laersen;
Ortiz; Gross; Turmina; Aguiar; Vefago; Schneider; Siqueira; Lemos; Ribeiro, 2018). Os
solos de ambas as &reas sdo originados de basalto. Na Area 1, com exposicdo Oeste,
predominam Neossolos Litélicos nas partes mais ingremes e Cambissolos Humicos
nas partes menos ingremes. Na Area 2, também com exposicdo Oeste, na parte com
solos mais bem drenados ocorrem Nitossolos Brunos Distroférricos e nas partes mais
umidas Neossolos Litélicos (Duarte; Higuchi; Silva; Sobral; Bortoluzzi; Almeida; Larsen;
Dallabrida; Muzeka; Aguiar; Cuchi, 2021). Em ambas as areas, ocorre presenc¢a de
afloramento rochosos, com maior rochosidade na Area 1 do que a 2 (Dallabrida; Silva;
Higuchi; Souza; Loebens; Rodrigues Junior; Soboleski; Laersen; Kilca, 2017).

A primeira area (Area 1) inventariada possui coordenadas de 28°05'41,5"S e
49°30'14,71"W, com altitude aproximada de 1.628 m. A segunda area (Area 2) esta
localizada a 28°04'46,87"S e 49°30'51,29"W, com altitude aproximada de 1.356 m

(Dallabrida; Silva; Higuchi; Laersen; Santos; Lima; Rodrigues Junior; Machado; Cruz;
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Nunes, 2019). As duas areas foram desmatadas entre as décadas de 1960 e 1980,
com principal intuito de utiliza-las como pastagem para a criacdao de gado. A primeira
area foi desapropriada em 2007 e a segunda em 2008 e ambas, desde entdo, estdo

protegidas, proporcionando o processo inicial de sucessao florestal.
2.2 Coleta de dados

O componente regenerativo das espécies lenhosas das duas areas foi
inventariado pelos trabalhos de Dallabrida, Silva, Higuchi, Laersen, Santos, Lima,
Rodrigues Junior, Machado, Cruz e Nunes (2019) e Duarte, Silva, Higuchi, Laersen,
Ortiz, Gross, Turmina, Aguiar, Vefago, Schneider, Siqueira, Lemos e Ribeiro (2018) nos
anos de 2014, 2015, 2016 e 2018. Para isso, em cada area foram alocadas 20 parcelas,
de 10 x 10 m, distribuidas em transeccdes de 20 x 100 m, estas dispostas de forma
perpendicular a borda dos fragmentos florestais remanescentes nas areas.

No presente estudo, ambas as areas foram novamente inventariadas, em 2022,
sendo mensurada a altura de todos os individuos regenerantes de espécies arboreas
dentro das sub-parcelas com 1 m ou mais de altura e CAP (circunferéncia a altura do
peito, mensurado a 1,30 m do solo) inferior a 15,7 cm. Contabilizou-se os individuos
mortos, recrutados e adultos, estabelecendo-se como “recruta” os individuos que
atingiram 1 m ou mais de altura e como “adulto” as arvores com CAP superior a
15,7 cm. Os regenerantes foram identificados por comparag¢des em literatura e por
especialistas, classificaram-se as espécies nas familias de acordo com o sistema APG

IV (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2016).
2.3 Analise dos dados

A diversidade taxondmica foi estimada em Riqueza Efetiva (NUmero de Hill), que
representa o exponencial do valor de Diversidade de Shannon (H'). Para comparacao
da diversidade entre anos, foram construidas curvas de acumulac¢do para a riqueza

efetiva (Chao; Gotelli; Hsieh; Sander; Ma; Colwell; Ellison, 2014).
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Para avaliar a dinamica das comunidades e das popula¢des de regenerantes nas
duas areas, foram calculadas as taxas de mortalidade, recrutamento, mudanca liquida
em numero de individuos e a velocidade de rotatividade (turnover) dos individuos
em dois intervalos de tempo, entre os anos de 2014-2018 e 2018-2022, ou seja, em
intervalos de quatro anos entre os inventarios. Essas taxas foram obtidas mediante

os modelos algébricos retratados por Sheil e May (1996), conforme equacdes (1) e (2):

1

M = [1— (”;’V—;m)?

x 100 (1)

1

R= [1 - (1 _ NL)?l x 100 2)

t

onde: M = taxa de mortalidade anual (%.ano"); R = taxa de recrutamento anual (%.ano'); No = nimero
inicial de arvores; t= intervalo de tempo entre os inventarios; Nt = nimero final de arvores depois de t;
m = nUmero de arvores mortas; r = nimero de arvores recrutadas.

Calcularam-se as taxas de mudanca liquida para o numero de individuos (Chn)
a partir das equacdes (3) e (4) descritas por Korning e Balslev (1994) e Oliveira Filho,

Vilela, Carvalho e Gavilanes (1994),

1

— | (Ne)e
Chn = [(NO) % 100 3)
Turn = ? (4)

Com a finalidade de identificar padrdes de dinamica relacionados as parcelas
e as 10 populacbes mais abundantes dos primeiros anos relativos aos intervalos
considerados (2014-2018 e 2018-2022) as taxas demograficas foram ordenadas por
meio de Analises de Componentes Principais, sendo que os dados foram escalonados

para apresentar uma variancia unitaria, de modo a garantir a padronizacao.
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As analises foram realizadas utilizando-se planilha eletrénica e a linguagem de

programacao estatistica R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2021).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1Diversidade efetiva

Ao se analisar a curva de acumulacao para a riqueza efetiva (numero de Hill),
observa-se para as duas areas o aumento significativo da diversidade (Figura 1). Na
Area 1 (Figura 1A), o aumento foi progressivo de 2014 a 2022. Ja na Area 2 (Figura 1B),
apenas o ano de 2022 diferiu-se dos demais (2014 e 2018).

Figura 1 - Curva de acumulacdo da riqueza efetiva (NGmero de Hill) para &reas (A: Area
1; B: Area 2) em estagio inicial de sucess3o florestal ao longo dos anos de 2014, 2018

e 2022, no Parque Nacional de Joaquim, em Urubici, Santa Catarina

Riqueza Efetiva
Riqueza Efetiva
(o]

O~ —

500 1000 0 500 1000 1500
Numero de individuos Numero de individuos

= interpolated = =+ extrapolated = interpolated = =+ extrapolated

2014 [=8=] 2018 [--| 2022 2014 [=&=] 2018 [FlF] 2022

Fonte: Autores (2022)

No entanto, destaca-se que o padrao observado no presente estudo, de aumento
da diversidade ao longo da sucessao, nao ocorreu de forma progressiva e linear em
ambas as areas. Esse resultado corrobora com a ideia de que o processo de sucessao
florestal em ecossistemas de alta diversidade, como aqueles em regides tropicais e

subtropicais, ndo pode ser generalizado (Chazdon; Chazdon; Norden; Colwell; Chao,
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2022). Considerando os aspectos, tais como o uso do solo, efeito de prioridade e a
heterogeneidade ambiental, espera-se que a relacdo da diversidade com o tempo
pos-disturbio reflita a idiossincrasia de cada area (Chazdon; Chazdon; Norden; Colwell;

Chao, 2022).
3.2 Estrutura e Dinamica

Na primeira area, nas amostragens dos anos de 2014, 2018 e 2022, o numero de
individuos regenerantes registrados foi de 380, 623 e 693, respectivamente. Na Area
2, registaram-se 379 individuos regenerantes no ano de 2014, 742 no ano de 2018 e
784 no ano de 2022. Quando se considera as duas areas, esses valores somados sao
de 759 regenerantes em 2014, 1.365 em 2018 e 1.477 em 2022, aumento bastante
expressivo ao longo do tempo, porém com maior aumento no periodo 2014-2018
(606) do que em 2018-2022 (112). Esse padrao de aumento no numero de individuos €
esperado nas areas em processo inicial de recuperacdo pés-disturbios, quando a alta
disponibilidade de luz favorece o crescimento de espécies pioneiras, que rapidamente
ocupam o ambiente (Rocha; Vieira; Simon, 2016). O mesmo foi registrado nas areas de
estudo, onde o menor aumento populacional na segunda medicao (2018-2022) pode
indicar uma maior estabilidade no recrutamento de individuos, sugerindo que esteja
ocorrendo uma transi¢ao do processo sucessional de uma fase mais inicial para mais
intermediaria.

Os valores das taxas de dinamica das comunidades confirmam o padrao de
aumento no numero de individuos nas duas areas (mudancgas liquidas positivas) e
indicam elevada rotatividade (Tabelas 1 e 2). No entanto, verifica-se também maiores
valores no periodo 2014-2018 do que em 2018-2022, evidenciando uma desaceleracao
da dinamica ao longo do tempo, na medida que o0 avanco sucessional acontece, ja que
espécies mais tardias tendem a ter uma dinamica mais lenta (Salguero-Gémez; Jones;

Jongejans; Blomberg; Hodgson; Mbeau-Ache; ZuidemA; Kroon; Buckley, 2016).
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Tabela 1 - Taxas de dinamica das areas 1 e 2, analisadas para o periodo 2014-2018, do

Parque Nacional de Sao Joaquim em Urubici, SC

Area TxMor TxRec TcML TxRot
10,85 21,22 13,16 16,04
2 13,52 26,89 18,29 20,20

Fonte: Autores (2022)

Em que: TxMor = taxa de mortalidade (%.ano™); TxRec = taxa de recrutamento (%.ano™); TxML= taxa
de mudanca liquida em nuimero de individuos (%.ano-1), TxRot = taxa de rotatividade em nimero de
individuos (%.ano™).

Tabela 2 - Taxas de dinamica das areas 1 e 2, analisadas para o periodo 2018-2022, no

Parque Nacional de Sao Joaquim em Urubici, SC

Area TxMor TxRec TcML TxRot
1 7,76 12,24 2,70 10,00
2 6,46 12,05 1,39 9,26

Fonte: Autores (2022)

Em que: TxMor = taxa de mortalidade (%.ano™"); TxRec = taxa de recrutamento (%.ano-"); TXML= taxa
de mudanga liquida em numero de individuos (%.ano-1), TxRot = taxa de rotatividade em nimero de
individuos (%.ano™).

No primeiro periodo estudado (2014-2018, Tabela 1), as maiores taxas de
mortalidade, recrutamento, mudanca liquida e rotatividade em ndmero de individuos
foram observadas na Area 2, indicando que a dindmica nas comunidades desta area
esta ocorrendo de forma mais acelerada do que o observado na primeira area. De
modo contrario, no segundo intervalo de tempo analisado (2018-2022, Tabela 2), a
Area 1 atingiu valores levemente superiores para todas as taxas de dindmica. Esse
padrdao é confirmado a partir do resultado apresentado pela Figura 2. Observa-se
que tanto no periodo de 2014 a 2018 (Figura 2A), quanto em 2018 a 2022 (Figura
2B), a setorizacdo de Area 1 e 2 se evidenciou fundamentalmente ao longo do Eixo 1,
com variacdo explicada, respectivamente, de 78,2% e 59,8%, que apresentou maior
correlacdo com as taxas de recrutamento e de rotatividade. No primeiro intervalo,

a Area 1 apresentou maiores valores das taxas demogréaficas quando comparado
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com a Area 2, com inversdo do padrdo no segundo intervalo, porém com diferencas
menores entre as mesmas. Para ambos os periodos, o Eixo 2 (Variagao explicada,
respectivamente de 21,5% e 36,7%), tendeu a apresentar maior correlacdo com as
taxas de mudanca liquida e de mortalidade, porém sem indicar distincao entre as
areas. Ainda, a observacdao de que as parcelas ndo apresentaram uma completa
separacdo, mas sim se distribuiram na forma de um gradiente com base nas taxas
demograficas de espécies arbdreas, indica que ndo ocorre condi¢cdes nitidamente
distintas que resultam em agrupamentos claros, mas uma varia¢ao continua nas taxas
demograficas, refletindo a complexidade e a continuidade dos sistemas ecolégicos e

demograficos naturais.

Figura 2 - Ordenac¢8es produzidas pela Analise de Componentes Principais para

diferentes areas (Area 1; Area 2) em fase inicial de sucessdo no Parque Nacional de

Sdo Joaquim, em Urubici, Santa Catarina

A

_____________________ Groups

E‘ Area 1
E‘ Area 2

25 0.0 25 5.0

|
a4 . tx.ifc.2
i

Groups

E‘ Area 1
E] Area 2

0
Dim1 (59.8%)

Fonte: Autores (2022)

Em que: A partir das taxas de dinamica (tx.mort: taxa de mortalidade em %.ano™, tx.recr = taxa de
recrutamento em %.ano”, tx.nc = taxa de mudanca liquida em %.ano-1, turn = taxa de rotatividade em
%.ano) por parcela, para os periodos de 2014 a 2018 (A) e 2018 a 2022 (B).
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Conforme indicado na literatura (Norden; Angarita; Bongers; Martinez-Ramos;
Cerda; Breugel; Lebrija-Trejos; Meave; Vandermeer; Williamson; Finegan; Mesquita;
Chazdon, 2015), divergéncias nas trajetdrias sucessionais entre areas geograficamente
proximas entre si, refletidas nos valores das taxas demograficas, podem ocorrer como
resultado da complexa interacao entre fatores deterministicos (e.g., condi¢bes edaficas
e microclimaticas) e estocasticos (e.g., disturbios).

Aanadlise das ordenac¢bes das popula¢gdes em funcdo de suas respectivas taxas de
dinamica (Figura 3) evidenciou que, de forma geral, para ambos os periodos e areas, a
rotatividade (turn) foi a taxa demografica que esteve permanentemente entre aquelas
com maior correlacdao com o Eixo 1 (variacao explicada, respectivamente, de A-57,3%;
B - 58%; C - 75,9% e D - 66,5%). Ja o Eixo 2 (variacdo explicada, respectivamente, de
A -42,7%; B - 39,6%; C - 23,9% e D - 32,7%), o segundo mais explicativo, tendeu a
apresentar maior correlacdo com a taxa de mudanca liquida (tx.nc). Assim, infere-se
que enquanto o Eixo 1 tendeu a sintetizar um gradiente lento - rapido relacionado
a velocidade da dinamica das populacdes, o Eixo 2, de forma geral, sintetizou um
gradiente vencedoras - perdedoras, relacionado as popula¢8es que estdo aumentando
ou diminuindo a participacdo relativa na comunidade ao longo do tempo.

Na Area 1, como populaces com as dindmicas mais aceleradas, destacaram-
se Baccharis microdonta (Baccmicr) e Solanum cassioides (Solacass) em 2014-2018
(maiores valores no Eixo 1); e Campovassouria cruciata (Campcruci) e Solanum
paranense (Solapara), em 2018-2022 (menores valores no Eixo 1). Com dinamica mais
lenta, destacaram-se Drimys angustifolia (Drimangu) e Myrceugenia euosma (Myrceuos)
em 2014-2018 (menores valores no Eixo 1); e Myrceugenia glaucescens (Myrcglaus)
e Myrceugenia euosma (Myrceuos) em 2018-2022 (maiores valores no Eixo 1). Ja na
Area 2, destacaram-se como populacdes com dindmica mais acelerada Senecio
brasiliensis (Senebras) e Croton sp.1 (Crot1) em 2014-2018 (maiores valores no Eixo
1); e Vernonanthura montevidensis (Vernmont) e Baccharis microdonta (Baccmicr) em
2018-2022 (menores valores no Eixo 1). Como as popula¢des com dinamica mais lenta,
destacaram-se Myrceugenia euosma (Myrceuos) em 2014-2018 (menores valores no

Eixo 1) e Myrceugenia glaucescens (Myrcglaus) em 2018-2022 (maiores valores no Eixo 1).
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O padrao evidencia que enquanto a dinamica mais acelerada esta associada
as espécies pioneiras, a dinamica mais lenta esta intrinsecamente relacionada a
colonizacdo de espécies de carater ndo pioneiro. Assim, os resultados corroboram
com o esperado conforme a literatura, uma vez que espécies arbdreas se caracterizam
por estratégias de vida distintas, com pioneiras geralmente apresentando ciclo de vida
mais curto e alta producdo de propagulos de pequeno tamanho, quando comparadas
com as tardias, que se faz evidenciar por uma elevada taxa de mortalidade e de
recrutamento (Salguero-Gomez; Jones; Jongejans; Blomberg; Hodgson; Mbeau-Ache;

Zuidema; Kroon; Buckley, 2016).

Figura 3 - Ordenacdes produzidas pela Andlise de Componentes Principais para
diferentes areas (Area 1: A, B; Area 2: C, D) em fase inicial de sucessdo no Parque

Nacional de Sdo Joaquim, em Urubici, Santa Catarina
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Fonte: Autores (2022)

Em que: A partir das taxas de dinamica (tx.mort: taxa de mortalidade em %.ano™, tx.recr = taxa de
recrutamento em %.ano”, tx.nc = taxa de mudanca liquida em %.ano”, turn = taxa de rotatividade em
%.ano") das 10 popula¢des mais abundantes em 2014 (A, C) e 2018 (B, D).
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Dentreasquaisestdoaumentandoaimportanciarelativa naArea1(“vencedoras”),
destacaram-se Myrceugenia glaucescens (2014-2018) e Myrceugenia regnelliana (2018-
2022). Para a Area 2, com este mesmo padrdo destacaram-se Baccharis microdonta
e (2014-2018) e Myrsine coriacea (2018-2022). Ja dentre as espécies que estao saindo
do sistema (“perdedoras”), destacam-se Symphyopappus itatiayensis (2014-2018)
e Solanum cassioides (2018-2022) na Area 1 e Croton sp. 1 (2014-2018) e Baccharis
uncinella (2018-2022) na Area 2. De forma geral, o resultado encontrado capturou a
etapa da trajetéria sucessional, na qual ocorre a substituicdo floristica de espécies
pioneiras, predominantemente anemocoricas, de ciclo de vida curto, por espécies

tardias, dispersas por animais, de ciclo de vida mais longo.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que para as areas avaliadas, o processo sucessional inicial apresenta
elevada heterogeneidade tanto no espac¢o, quanto no tempo, reforcando a ideia de
qgue a sucessdo secundaria ocorre de forma complexa, de modo que nao pode ser
generalizada. A analise das taxas demograficas indicou que as areas se diferenciaram
principalmente em taxas de recrutamento e de rotatividade, sendo maiores na Area 1
em 2014-2018 e maiores na Area 2 em 2018-2022.

Em se tratando de uma area de elevada altitude, o que sugere a existéncia
de filtros ambientais, tais como a ocorréncia de geadas frequentes, os resultados
encontrados sugerem também a relevancia de pioneiras, sobretudo as pertencentes
a familia Asteraceae e Solanaceae, no papel-chave de facilitacdo para a regeneracdo
de espécies tardias. Observou-se que o aumento da diversidade ao longo do tempo
variou em funcao das areas. No que se refere a dinamica populacional, foi possivel
agrupar as espeécies que tém categorias associadas a velocidade da dinamica (rapida-
lentas) e quanto a capacidade de estabelecimento das areas (vencedoras-perdedoras).

Recomenda-se estudos futuros que permitam o monitoramento por periodo

maior detempo, para capturartendéncias delongo prazo, assim como que contemplem
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a caracterizacao ambiental (e.g., solos e microclima), que permitam aprofundar o
conhecimento de como a heterogeneidade de habitat pode influenciar a trajet6ria

sucessional.
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