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1. Introducao

A internet surgiu nos Estados Unidos no final anos sessenta durante o periodo
da Guerra Fria partindo de uma proposta bem simples, em que pesquisadores
americanos queriam formar uma rede de comunicagao que fosse autdnoma e
descentralizada, e assim, continuasse em funcionamento mesmo se os Estados
Unidos sofressem um ataque nuclear. Dai, surgia a ARPANET (sigla para Advanced
Research Projects Agency Network) em 1969, o embrido da internet.

A estrutura da internet como se conhece atualmente s6 comegou a surgir no
final dos anos oitenta, com o desenvolvimento da world wide web (www), pelo
cientista Tim Berners-Lee, na Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire (CERN).
Em 1990, toda a estrutura necessaria para a internet funcionar ja estava em operagao,
como o navegador (chamado de worldwideweb), um software que transformava o
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computador em um servidor, e os primeiros sites. Em 1993, a CERN decidiu que a
world wide web seria aberta ao publico, liberando todas as ferramentas necessarias
para navegar na rede (Souza, 2018). Em 1994, com o apoio de algumas institui¢oes,
Tim Berners-Lee lanca a World Wide Web Consortium (W3C), principal 6rgao
responsavel pela padronizagido da World Wide Web (Souza, 2018).

No Brasil, a internet chega em 1981, ligando a Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP) ao Fermilab, laboratério de fisica localizado em
Illinois (EUA). Até 1994 a internet ficou restrita ao meio académico, ano em que a
Empresa Brasileira de Telecomunica¢oes (EMBRATEL) decidiu langar o servigo
em carater experimental para cinco mil usudrios. O servigo passa a ser definitivo e
comercializado um ano depois, em 1995.

Desde 1995 o niimero de usudrios da internet cresceu exponencialmente.
Estima-se que em 2018 havia 46,5 milhdes de domicilios conectados a internet
no Brasil, correspondendo a 70% da populagdo. Dessas, 34% (ou 44 milhdes de
pessoas) fizeram compras de produtos ou servicos pela rede no periodo de 12
meses anteriores a pesquisa (CGI, 2019). No ambito empresarial, 98 % das empresas
brasileiras tem acesso a internet, sendo que 55% delas possuem web sites proprios e
70 % possuem perfis nas redes sociais (CGI, 2018).

Devido a importancia da internet no cotidiano das pessoas e empresas, diversos
pesquisadores vém buscando investigar quais sao os efeitos da internet na economia.
Evidéncias empiricas mostraram que a internet tem efeitos positivos e significativos
sobre o crescimento econdmico (Choi & Hoon, 2009), investimento direto externo
(Choi, 2003), sobre o comércio internacional de produtos (Freund, Weinhold, & D.,
2002; Timmis, 2012; Osnago & Tan, 2016) e de servicos (Freund et al., 2002; Choi,
2010). Em estudos para o Brasil Macedo e Carvalho (2010) e Carvalho, Mendonga,
e Silva (2017) encontraram evidéncias que a expansdo da internet banda larga teve
efeitos positivos sobre o crescimento do PIB. No entanto, inexistem na literatura
nacional trabalhos que avaliam os efeitos do acesso a internet sobre o comércio
internacional brasileiro.

Considerando a importancia da internet e objetivando preencher uma lacuna
na literatura nacional, o presente trabalho tem como objetivo analisar os efeitos do
acesso a internet sobre o comércio internacional brasileiro. Conforme o modelo
de Freund e Weinhold (2004) a internet reduz o custo fixo de comunicagdo entre
os paises, tendo um efeito positivo sobre as trocas comerciais. Assim, parte-se da
hipétese de que a internet tem um efeito positivo e significativo sobre o comércio
internacional brasileiro.

No que tange a metodologia, 0 modelo empirico sera baseado na equagéo
gravitacional do comércio, conforme o modelo de Anderson e Van Wincoop (2003).
Dentre as variaveis explicativas, utilizar-se-a a porcentagem de usudrios da internet
do Brasil e do parceiro comercial como proxy para o acesso a internet, estimando
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os parametros do modelo pelo estimador de Poisson Pseudo Maximum Likelihood
(PPML), desenvolvido por J. M. C.S. Silva e Tenreyro (2006).

Os principais resultados observados mostraram que o acesso a internet tem um
efeito positivo e significativo sobre o comércio internacional brasileiro (exportagdes,
importagdes e comércio bilateral total). Na versao mais robusta do modelo, com
dummies de efeitos fixos para os parceiros comerciais, estimou-se que uma elevagio
de 10% no acesso a internet nos paises implica em um aumento de 0,76 % nas
exportagdes, em 0,13% as importagdes e em 0,97% o comércio bilateral total.
Posteriormente, a amostra de paises foi dividida em duas, em paises de renda
alta (Norte) e paises de renda baixa (Sul), estimando-se novamente o modelo.
Os resultados evidenciaram que o efeito do acesso a internet é maior sobre as
exportagdes brasileiras para os paises do Norte.

Além desta introducdo, o trabalho possui outras quatro secoes. Na secido 2,
apresenta-se o modelo tedrico de Freund e Weinhold (2004), que fundamenta a
relacdo existente entre a internet e o comércio internacional, assim como, alguns
trabalhos empiricos que testaram esse efeito. Em seguida, a se¢do 3 aborda a
estratégia empirica que sera adotada para atingir o objetivo proposto, especificando-
se 0 modelo empirico. Na secdo 4, analisa-se os resultados das estimagdes. Por fim,
a ultima secdo traz as consideragdes finais do trabalho.

2. Revisao da literatura

2.1 Referencial tedrico

O objetivo da presente se¢ao é apresentar, brevemente, o modelo tedrico de Freund
e Weinhold (2004), que fundamenta a relagio existente entre a internet e o comércio
internacional.

No desenvolvimento do modelo os autores consideram um numero p de paises,
que possuem um numero fixo de firmas domésticas m;, as quais produzem bens
homogéneos. A competicdo nesse mercado é do tipo Cournot, e os ganhos de
bem-estar ocorrem devido a competi¢ao gerada pelo comércio internacional. A
demanda para um bem competitivo imperfeito no pais j é

F=K-Q,

em que B é o preco e K; é uma constante; os mercados sdo assumidos como
segmentados. Cada firma produz com um custo marginal constante ¢ e um custo
de transporte ¢, que aumenta com a distancia geografica,
constante.

ij = wd;j, sendo w uma

Ademais, considera-se que cada firma se defronta com um custo de entrada
no mercado do pais j. O custo para a firma do pais i entrar no pais j é definido por
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meio de uma distribui¢ao uniforme, compreendida no intervalo entre 0 e F™*. Em
equilibrio, a firma do pais i devera maximizar a seguinte func¢ao:

max gy (Kj—q —aij — ¢ —wdyj) - F;. (1)
ij

em que g;; ¢ a quantidade exportada pela firma do pais i para o pais je g é a
quantidade comercializada no mercado j por outras firmas. Assim, a exportagdo da
firma do pais i no mercado j dependera da quantidade comercializada por outras
firmas no mercado j:

Kj—c—mwd;; +w), ; di; _Kj—c-wd nw (d; —djj)

o= = + . 2
1ij I’Lj+1 nj+1 nj+1 ()

Na equagio (2), n; ¢ o total de firmas competindo no mercado j e d;; ¢ a
distancia média dos exportadores para o pais j. Essa equagao implica que firmas com
baixo custo de transporte (pequena distancia geografica) exportario relativamente
mais para o mercado j. Ademais, a fung¢do lucro mostra que a quantidade que a firma
do pais i exportara para j aumentara com o tamanho do mercado e decrescera com
o0 custo e com o nimero de firmas atuantes no mercado j. Inserindo a equacéo (2)
na equagao (1), o lucro bruto sera:

Tij = qjj. (3)

A exportagao serd rentavel se a quantidade exportada exceder o custo fixo.
Assumindo F; como o nivel de custo que a firma deseja entrar nesse mercado, a
entrada ocorrerd até o ponto em que o lucro liquido seja zero, 7;; — Fj = 0. Assim,
a exportacio total de i para j dependera da participacao das firmas exportadoras,
da quantidade que cada firma exporta e do niimero total de firmas, como segue:

3
TTij dij

Xij= Fmax 4ij 1M = %mi- (4)
1j j

Dada essa relagdo, quatro hipotese do comércio internacional podem ser
feitas: I) Paises mais proximos exportarao relativamente mais, devido ao custo de
transporte ser menor; II) Firmas de paises que enfrentam um custo fixo de entrada
baixo, exportarao relativamente mais; III) As firmas exportardo relativamente mais
para maiores mercados; IV) Paises com maiores mercados exportardo mais, porque
o numero de firmas nesses paises é maior.

Em seguida, os autores verificam como o comércio internacional ¢ alterado
com a inclusio da internet no modelo. A hipétese dos autores é que o custo fixo de
entrada nos mercados com elevada penetracao da internet é menor, pois a internet
possibilita as firmas prospectarem mercados e montar cadeias de fornecedores a
um custo relativamente baixo.



494 REvV. Bras. e Econ.  Vol. 77: €032022

Os autores consideram um indicador de conectividade entre os paises i e j,
definido por x;;(0 < x;; < 1), em que x;; tenderd a 0 quando a conectividade entre
i e j for alta, e a 1 quando a conectividade entre os paises for baixa. Dessa forma, o
custo fixo de uma firma em i entrar em j serd determinado por x;;F; j; isto €, o custo
de entrada serd baixo quando x;; for pequeno e a conectividade entre os paises i e j
for elevada.

Com a internet, a participa¢do da firma do pais i no mercado j sera dada por

3

4dij
o= —— _m.. 5
1] X E;naxml ( )

X
ij

A exportagido de i para j sera maior quando o custo fixo for baixo (e 0 acesso &
internet for alto) porque mais firmas entrarao no mercado do pais j. No entanto,
maior entrada implica que a quantidade de cada firma ira declinar, assim como o
lucro, devido ao aumento da competicéo.

Apos algumas dedugdes matematicas, o modelo desenvolvido pelos autores
possibilita gerar trés previsdes sobre os efeitos da internet sobre o comércio in-
ternacional: I) O crescimento da conectividade entre os paises i e j aumentard o
comérecio bilateral, devido a redugido do custo fixo de entrada; II) A internet fortalece
o comércio bilateral entre paises geograficamente mais préximos, pois os paises
mais distantes enfrentam maiores custos de transporte; III) O desenvolvimento da
internet aumentara o comércio agregado.

2.2 Estudos empiricos

Na literatura, encontra-se alguns trabalhos que analisaram os efeitos da internet no
comércio internacional. Apds a derivagdo do modelo tedrico (descrito na subsecao
anterior), Freund e Weinhold (2004) estimaram empiricamente os efeitos da internet
no comércio internacional. A proxy utilizada para a internet foi o nimero de
web hosts de 56 paises, no periodo de 1995 a 1999. Além dessa variavel, foram
utilizadas como controle no modelo: PIB, distancia geografica, populagio, taxa de
ciAmbio e dummies para controlar o efeito do tempo. Os resultados observados
mostraram que o crescimento da internet no pais exportador teve um efeito positivo
e significativo sobre as exportagdes, ja o crescimento da internet no pais importador
nao teve resultado significativo. Em trabalho anterior, Freund et al. (2002) ja haviam
verificado que a internet (a proxy numero de web sites de cada pais) teve efeitos
significativos nas exportagdes e importagdes de servigos dos Estados Unidos. Neste
estudo, os autores estimaram que uma elevac¢do de 10% na penetragdo da internet,
aumentou em 1,7% e 1,1 % pontos percentuais as importagdes e exportagdes dos
Estados Unidos de servigos, respectivamente.

Em estudo mais abrangente, Clark e Wallsten (2006) avaliaram os efeitos
da internet no comércio internacional para um grande grupo de paises, os quais
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foram divididos em paises em desenvolvimento e desenvolvidos. A proxy para a
internet foi a porcentagem de usudrios da internet do pais. Os principais resultados
observados mostraram que a internet néo teve efeito sobre as exporta¢des dos
paises desenvolvidos, mas teve efeitos positivos e significativos nas exportagdes dos
paises em desenvolvimento para os paises desenvolvidos. Os resultados mostraram
que 1% de aumento na propor¢ao de usudrios da internet elevou as exportagdes
dos paises em desenvolvimento para os paises desenvolvidos em 1,3 %. Chamou a
atengdo o fato da internet nao ter efeitos significativos nas exportacdes de paises em
desenvolvimento para os paises em desenvolvimento.

Ja Vemuri e Siddiqi (2009) expandiram a proxy utilizada para a internet, pois ao
invés de utilizarem uma tnica medida, os autores criaram um indice de tecnologias
da informagéo, composto por numero de telefones (por 100 mil habitantes), nimero
de computadores pessoais (por 100 mil habitantes) e nimero de usudrios da internet
(por 100 mil habitantes). Ademais, os autores também utilizaram dummies com
valor zero para o periodo anterior a 1995 e valor um para o ano de 1995 em diante
para controlar o desenvolvimento da internet. O estudo abrangeu 63 paises no
periodo de 1985-2005 e o modelo foi estimado pelo estimador de Hausman-Taylor,
com variaveis defasadas para controlar a endogeneidade entre a internet e o comércio
internacional. Os resultados mostraram que o desenvolvimento das tecnologias de
informagéo teve um resultado positivo e significativo sobre o comércio internacional.
Numa das estimacoes, os autores verificaram que ap6s 1995, com a popularizagio
da internet, o fluxo comercial cresceu 22,14 %.

Seguindo a mesma linha de Vemuri e Siddiqi (2009), Mattes, Meinen, e Pavel
(2012) analisaram como a infraestrutura de comunica¢io afetou os fluxos comerciais
dentro da Unido Europeia e entre a Unido Europeia e os seus principais parceiros
comerciais. A infraestrutura de comunicagdo foi captada em forma de indice
(denominado ICT), sendo incluido no modelo na forma de variavel dicotomica de
interacdo, com valor 1 se o pais exportador e o importador possuem ICT acima
da média e zero em caso contrario. O modelo empirico se baseou numa versao
da equagdo gravitacional de comércio, com a inclusdo de dummies para o pais
exportador, importador que variam no tempo para mitigar os efeitos da resisténcia
multilateral. O principal resultado mostrou que quando dois paises possuem ICT
acima da média, comercializam 38 % a mais.

Timmis (2012), por sua vez, critica os trabalhos anteriores por ndo darem
a devida a atengdo ao controle das resisténcias multilaterais de comércio, a ld
Anderson e Van Wincoop (2003). O autor utilizou uma versdo modificada da
equagdo gravitacional de comércio com efeito fixo do pais importador/exportador;
efeito fixo do pais importador/exportador e tempo; efeito fixo para pares de paises;
e efeito fixos para o pais importador/exportador que variam no tempo. Ademais, o
autor utilizou vérias proxies para a internet: porcentagem de usuarios da internet;
usuarios de banda larga fixa (por 100 mil habitantes); nimero de assinantes da
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internet (por 100 mil habitantes) e a porcentagem de assinantes de banda larga. O
autor obteve resultados positivos da internet (proxy usudrios da internet) sobre os
fluxos comerciais. No entanto, quando o autor utilizou especificagdes mais rigorosas
para o controle das resisténcias multilaterais, o coeficiente nao foi significativo.
Posteriormente, o autor dividiu a amostra em paises de renda média (Sul) e paises
de renda alta (Norte) e reestimou o modelo. Nessas estimacoes, identificou-se um
efeito positivo da internet sobre o comércio Sul-Norte, mas nao se encontrou efeitos
significativos no comércio Sul-Sul, nem sobre o comércio Norte-Sul; resultado
muito semelhante ao observado por Clark e Wallsten (2006).

Osnago e Tan (2016) inovam na pesquisa ao avaliar os efeitos da internet sobre
a margem intensiva e extensiva do comércio internacional. O autor considerou
a margem extensiva o numero de categorias exportadas (da classificagdo SITC 4
digitos) pelos paises e a margem intensiva o valor monetario médio exportado por
produto. A proxy para a internet foi o nimero de usuarios da internet por 100 mil
habitantes. O modelo empirico foi baseado numa versdo da equagao gravitacional
de comércio com efeito fixo para o pais importador, exportador e efeito de tempo.
Os principais resultados mostraram que o aumento da internet no pais exportador
tem um efeito maior sobre a margem extensiva do comércio, ou seja, incentiva
a exportacao de novos produtos. E o contrario ocorre com a margem intensiva,
isto é, maior adogdo da internet no pais importador tem maior impacto sobre a
margem intensiva. Além disso, os autores também avaliaram os efeitos da internet
sobre produtos homogéneos e diferenciados, seguindo a classificagdo de Rauch
(1999). Nessa estimagao, a internet no pais importador tem efeitos similares sobre
os produtos homogéneos e diferenciados, por outro lado, a adogdo da internet no
pais exportador afetou apenas o comércio de produtos diferenciados.

3. Estratégia empirica

3.1 proxy para o acesso a internet

Seguindo Clark e Wallsten (2006), Timmis (2012) e Osnago e Tan (2016)" a proxy
para a internet serd a porcentagem de usudrios da internet, obtido no site do Banco
Mundial. Entende-se como usudrios da internet pessoas que utilizaram a internet em
um periodo de trés meses anteriores & pesquisa, sendo que o uso da internet poderia
ocorrer de qualquer aparelho eletrénico, como computador, tablet, smartphone, TV
digital, entre outros. A evolugdo do nimero de usudrios da internet no Brasil esta
reportada na Figura 1.

!Qutras proxies utilizadas na literatura sdo: numero de piginas da internet (Freund et al., 2002);
numero de hosts (Freund & Weinhold, 2004).
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Fonte: World Bank indicators.

Figura 1. Evolucdo dos usuarios da internet no Brasil — periodo de 1990 a 2016

A internet chegou no Brasil em 1981, numa ligacdo entre a Fundagdo de Am-
paro a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) ao Fermilab, laboratério de fisica
localizado em Illinois (EUA). Até 1994, a internet era restrita ao meio académico,
dai o baixo nimero de usudrios. A exploragao comercial da internet ocorreu apenas
em 1994, quando a Empresa Brasileira de Telecomunica¢oes (EMBRATEL) langou
0 servigo em carater experimental para cinco mil usudrios. O servigo passou a ser
definitivo e comercializado um ano depois, em 1995.

Em 1998, ocorre a privatizacao do servico de telecomunica¢do no Brasil, e
novos players entram no mercado. O nimero de usudrio sai de 0,1% em 1995
para 2,0% em 1999. Conforme o MCT (2000) os principais fatores responsaveis
pelo crescimento do numero de usuarios nesse periodo sdo os investimentos em
infraestrutura (como a expansio da telefonia fixa); a popularizagdo do servico, a
chegada de provedores gratuitos, bem como o expressivo aumento de paginas na
rede.

Em 2001, para atingir o plano de universalizacdo da internet houve uma
elevacao significativa dos investimentos no setor de telecomunicagdes, aumentando
a infraestrutura da internet no pais (Macedo & Carvalho, 2010). Em 2007, com
langamento da internet 3G e de novos aparelhos celulares (os smartphones) o nimero
de usudrios da internet continuou a se expandir. Entre 2007 e 2016 o numero de
usuarios salta de 30,9 % para 60,9 % da populagao.

Em estudo mais recente, o Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI, 2019)
estimou que, em 2018, havia 46,5 milhdes de domicilios conectados a internet no
Brasil, correspondendo a 70 % da populagao.
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3.2 Modelo empirico

O modelo tedrico de Freund e Weinhold (2004), descrito na se¢do 2.1, sugere
que o efeito da internet no comércio internacional pode ser estimado por meio
de uma equagdo gravitacional de comércio (doravante modelo gravitacional). O
modelo gravitacional estabelece que o fluxo comercial entre dois paises i e j é
diretamente proporcional ao tamanho do Produto Interno Bruto (PIB) dos paises
e inversamente proporcional a distancia geografica entre eles.” Particularmente, o
modelo gravitacional utilizado no presente trabalho sera baseado na versao proposta
por Anderson e Van Wincoop (2003). Nesta estrutura, a equa¢ao gravitacional é
derivada a partir de uma fungao de utilidade com elasticidade de substituicdo
constante (CES), sendo especificada da seguinte forma:

(1-030)
Efvik [t ‘

A — uk. (6)

1 Yk H{c.l:;k L

onde X;; sdo as exportacdes do pais i para o pais j, referentes ao setor k; Yl-k é
a producio do pais i do setor k; Y* é a producio mundial do setor k; Ejk éo
dispéndio do pais j no setor k; oy é a elasticidade de substituigdo entre grupos de
produtos; Ti’j 530 os custos de comércio das exportagdes de i para j no setor k; TI¥
e }]?k denotam os indices de precos dos paises i e j, e representam as resisténcias
multilaterais ao comércio;* é o termo de erro aleatdrio. Logaritmizando o modelo

descrito em (6), tem-se
k k k k k k k
InX;5 =InY" +InE; —InY*+ (1 -qp) [lnrl-j —InIly —InP ] +Iny.  (7)

Dado que o modelo de Anderson e Van Wincoop (2003) é derivado para as
exportagdes setoriais, ao passo que os dados utilizados no presente trabalho sdo
agregados, a proxy para X, lkj serd a exportagdo agregada do pais i (Brasil) para o pais
J (EXP;j ;). Além dessa, serdo testadas outras duas proxies: a importagio de i (Brasil)
procedente do pais j (IMP;; ), e o comércio total (exportagdo + importagio) entre
os paises i (Brasil) e j (TOTjj ;).

A proxy para Yik e Ejk serdo, respectivamente, os Produtos Internos Brutos do
pais i (PIB; ;) e do pais j (PIB; ,); Y* seré substituido pelo termo constante (S3,), € 0
custo de comércio (Ti’;) sera um modelo log-linear das seguintes varidveis: distancia
geografica entre i e j (DIST};); nimero absoluto de usudrios da internet dos paises

ZVemuri e Siddiqi (2009), Mattes et al. (2012), Timmis (2012) e Osnago e Tan (2016) também utilizaram
versdes da equagéo gravitacional para avaliar os efeitos da internet sobre o comércio internacional.

30 primeiro termo (IT¥) é chamado de Outward Multilateral Resistence e captura o fato de que as
exportacdes de i para j dependem dos custos comerciais de todos os possiveis mercados de exportagéo.
Ja o segundo termo (P}‘) ¢é denominado de Inward Multilateral Resistence e captura o fato de que as
importagoes de i oriundas de j dependem dos custos comerciais de todos os possiveis ofertantes.
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i (NET;;) e j (NET | ;); presenca de fronteiras comuns entre i e j (ADJ; j); idioma
comum entre i e j (LANG;;); e presenga de Acordos Regionais de Comércio* entre i
e j (RTA;j ;).

Os indices de pregos IT¥ e B* serio controladas por meio do logaritmo natural
do indice da taxa de cAmbio efetiva real bilateral, In(TCERB; j,t). Nesse caso, a taxa
de cambio efetiva real bilateral foi obtida por meio da razdo entre a taxa de cAmbio
efetiva real do pais i (Brasil) e a taxa de cAmbio efetiva real do pais j.°

Além das variaveis supracitadas, também serdo incluidas variaveis dicotdmicas
para cada parceiro comercial da amostra, na tentativa de controlar as caracteristicas
ndo observéveis que sdo constantes no tempo (D;)® e dummies temporais, para
captar o efeito fixo do tempo sobre os fluxos comerciais (D;). A equagao gravitacional
assumira a seguinte especificagio:”

In (Z;;,) = Bo + By In (PIB;, = PIB;,) + f,1n (DIST;;)
+ f3In (NET;; * NET ;) + B4ADJ;; + BsIDIOMA;;
+ BsLOCK ; + B;RTA;j, + In (TCERB;; ;) (8)

J T
+ Z §;D; + Z %Dy + Inwj,
j=1 j=1
em que a varidvel dependente Z;;, pode ser EXP;;;, IMP;j; ou TOT;j;, como
anteriormente especificado.

A diferenca entre o modelo tedrico e empirico da equagdo gravitacional diz
respeito ao uso do produto dos PIBs (PIB; ; * PIB; ;) e da internet (NET ; * NET j ;)
ao invés de se utilizar os seus valores individuais. Procedeu-se dessa forma porque
0 Brasil € o tnico pais i da base de dados e a baixa variabilidade das variaveis PIB; ;
e NET; ; comprometeria a eficiéncia do modelo empirico.?

A base de dados utilizada no presente trabalho compreende a relagido bilateral
de comércio (exportagdes, importacdes e comércio total) entre o Brasil e 134
parceiros comerciais,’ no periodo de 1997 a 2016, totalizando 2.680 observagdes
(20 anos X 134 relagdes bilaterais). Vale destacar que o periodo de tempo e os paises

“4Nesse caso, considerou-se 1 para os paises membros do MERCOSUL (Argentina, Paraguai e Uruguai)
€ Zero em caso contrario.

5A taxa de cAmbio nominal é expressa como a quantidade de moeda estrangeira para uma unidade
da moeda domeéstica. uma elevagao do indice bilateral indica que houve uma apreciagao da moeda
brasileira (Real) frente a moeda do parceiro comercial j.

6Na verdade, como o banco de dados possui 134 parceiros comerciais, foram incluidas 133 dummies
para evitar a multicolinearidade perfeita.

7Para uma descri¢do mais detalhada das variaveis e as suas fontes, ver Tabela 6 no Apéndice.
8Timmis (2012) também utilizaram o produto das varidveis no modelo empirico.

90s parceiros comerciais considerados na pesquisa estio reportados na Tabela 5, no Apéndice.
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considerados na pesquisa foram selecionados se levando em conta a disponibilidade
dos dados.'?

O modelo descrito em (8) serd estimado pelo estimador Poisson Pseudo
Maximum Likelihood (doravante PPML) desenvolvido por J. M. C.S. Silva e Tenreyro
(2006). A escolha deste estimador foi devido as vantagens em relagio ao estimador
de Minimos Quadrados Ordinarios. Por exemplo, estimador PPML permite a
estima¢do do modelo com a varidvel dependente em nivel, permitindo a inclusdo
dos fluxos comerciais nulos nas estimacdes. Ademais, 0 PPML retorna estimagdes
robustas mesmo na presenca de heterocedasticidade no termo de erro.

4., Analise dos resultados

Os resultados das estimagdes das equagdes gravitacionais estdo reportados na
Tabela 1. Antes de passar para a andlise dos coeficientes, é oportuno mencionar que
os resultados descritos nas colunas (1)-(3) denotam os modelos gravitacionais com
todas as variaveis de controle, mas sem as dummies de efeito fixo, ja os modelos
descritos nas colunas (4)-(6) reportam as estimagdes dos modelos gravitacionais
com as dummies de efeitos fixos, utilizadas para controlar as caracteristicas nao

Tabela 1. Estimacdo da equacdo gravitacional por Poisson Pseudo Maximum Likelihood

Variavel Variavel dependente: Z;;, =
ariave
Explicativa EXP;¢ IMP;; TOTjt EXP¢ IMP;j, TOT;t
O Q@) G) @ Q) ©)
In(PIB; * PIB;,) 0,7882 09118 0,8436 0,8110 0,4332 0,6446
0,0177)  (0,0139)  (0,0143) | (0,0752)  (0,0809)  (0,0687)
In(DIST;) -0,2379™"  -0,2962"  -0,2676" - - -
(0,1305)  (0,1202)  (0,1183)
In(NET;  NET; ) -0,0486™"  -0,1120"  -0,0776" | 0,0760°  0,1311°  0,0975"
(0,0259)  (0,0278)  (0,0224) | (0,0216)  (0,0306)  (0,0219)
ADJ; 0,7732" 0,8291" 0,7910" - - -
(0,1452)  (0,1978)  (0,1529)
IDIOMA;; 0,3702°  -0,0542™  0,2169" - - -
(0,0750)  (0,1328)  (0,0795)
RTA;j 11153"  1,0426°  1,0820° - - -
(0,0907)  (0,1894)  (0,1243)
In(TCERB;;,) -0,4922"  -0,4506"  -0,4751" | -0,1143™  -0,3118"  -0,1948"
0,1297)  (0,1192)  (0,1144) | (0,1004)  (0,0847)  (0,0880)
Efeito fixo (§;) Nio Nio Nio Sim Sim Sim
Efeito temporal (y,) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
N° de observagdes 2.680 2.680 2.680 2.680 2.680 2.680
Pseudo R? 0,87 0,88 0,90 0,97 0,98 0,98

Notas: Entre parénteses esta reportado o erro-padréo robusto; * , ** e *** denotam, respectivamente, 1%, 5% e 10% de significancia;
s é ndo significativo. Os valores das dummies temporais e dos parceiros comerciais foram suprimidos da tabela para poupar espaco.

10As estatisticas descritivas das varidveis do modelo estdo reportadas na Tabela 7, no Apéndice.
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observaveis constantes no tempo. Nas colunas (4)-(6), a remog¢ao das variaveis
constantes no tempo (In DIST, ADJ, IDIOMA, LOCK e RTA) foi feita devido ao
elevado grau de colinearidade entre elas e as variaveis dummies. Destaca-se que
isso ndo se configura em um prejuizo a analise dos resultados, tendo em vista que a
variavel principal do estudo (internet) estda mantida nos modelos e os efeitos das
varidveis constantes no tempo sdo absorvidos pelas variaveis dummies.

Como ja mencionado na se¢do anterior, todas as observagdes foram preserva-
das nas estimagdes dos parametros, inclusive os fluxos nulos, pois as estimagdes
se deram com o estimador PPML com as variaveis dependentes em nivel. Outro
ponto a salientar é que os modelos tiveram um excelente ajuste aos dados, tendo em
vista que o Pseudo-R? oscilou entre 0,87 a 0,98, destacando-se que essa estatistica
foi sempre mais elevada nos modelos que tiveram as dummies de efeitos fixos, mas
isso ja era esperado, visto que o nimero de variaveis nesses modelos é muito maior.

Conforme os resultados da Tabela 1, nota-se que as varidveis de controle in-
cluidas no modelo tiveram os sinais esperados pela literatura e a maioria apresentou
significancia estatistica. Em todos os modelos, o logaritmo do produto dos paises,
In(PIB;; * PIBj,), teve sinal positivo e significativo, informando que as exportagdes,
as importagdes e o comércio total respondem positivamente ao acréscimo na renda
dos paises. Assim, entende-se que o crescimento da renda dos paises é acompanhado
pelo crescimento da demanda por produtos, estimulando as trocas bilaterais entre
08 parceiros comerciais.

A distancia geografica é inserida no modelo como uma proxy do custo
de transporte e, dessa forma, espera-se que os fluxos bilaterais sejam menos
intensos com os parceiros comerciais mais longinquos. Essa hipdtese foi confirmada
para o comércio internacional brasileiro, independentemente do fluxo comercial
considerado. Os resultados observados oscilaram muito pouco entre as estimagdes,
onde uma elevagao de 10 % na distancia geografica reduz em 2,37 % as exportagoes,
em 2,96 % as importagdes e em 2,76 % o comércio bilateral total.

Ainda conforme a Tabela 1, analisando as varidveis dummies (ADJ, IDIOMA
e RTA), espera-se que a presenga de fronteiras comuns (AD]) reduza os custos de
transporte (Vemuri & Siddiqi, 2009), o idioma (IDIOMA) diminua os custos de
comunicag¢do (Andersson, 2007; Vemuri & Siddiqi, 2009) e os acordos regionais
de comércio (RTA) reduzam as tarifas comerciais (Piani & Kume, 2000), por
isso, entende-se que essas trés varidveis tém efeitos positivos sobre o comércio
internacional. De forma geral, essas hipo6teses foram corroboradas nos resultados
estimados, a Unica exce¢ao foi a variavel (IDIOMA) no modelo de importagdes, que
ndo apresentou significdncia estatistica.

A taxa de cambio efetiva real bilateral, In(TCERB;; ;), foi incluida nos modelos
na tentativa de controlar os indices de precos dos paises, conforme o modelo de
Anderson e Van Wincoop (2003). Da forma com que a variavel esta mensurada, uma
elevacgdo dessa variavel é entendida como uma apreciacdo da moeda brasileira (Real)
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frente a moeda do parceiro comercial j. Assim, espera-se que essa variavel tenha
um efeito negativo sobre as exportagdes, positivo sobre as importacdes e ambiguo
sobre o comércio bilateral total. Nos resultados reportados nas colunas (1)-(3), nota-
se que a referida variavel tem sinal negativo e significativo, informando que uma
aprecia¢do do Real frente @ moeda do parceiro comercial tem impacto negativo sobre
as exportacdes, importacdes e comércio total brasileiro. Nos resultados descritos nas
colunas (4)-(6) os resultados seguiram essa mesma linha, sendo a tnica exce¢ao o
modelo de exportagdo, onde essa variavel ndo teve significancia estatistica. Entende-
se que as oscilagcoes na taxa de cAmbio geram incertezas, fazendo com que as
firmas diminuam as suas atividades externas, devido a maior exposi¢do ao risco
(Bittencourt, Larson, & Thompson, 2007; E. A. Silva, Freitas, & Mattos, 2016).

Ainda conforme os dados da Tabela 1, passando a analise da variavel que é o
objetivo da presente pesquisa, observou-se que os resultados descritos nas colunas
(1)-(3) foram contrarios ao esperado, tendo em vista que o coeficiente associado
a variavel internet teve sinal negativo e significancia estatistica nos trés modelos.
Contudo, vale destacar que os resultados dessas estimagdes ndo sao robustos, tendo
em vista a ndo inclusido dos efeitos fixos dos parceiros comerciais. J4 as estimagdes
reportadas nas colunas (4)—(6), as dummies de efeitos fixos foram inclusas no
modelo, e os resultados observados mostraram que o acesso a internet tem resultado
positivo e significativo nos trés modelos estimados. Verificou-se que uma elevagao
de 10% no acesso a internet implica em um aumento de 0,76 % nas exportagdes, em
0,13 % nas importacgdes e em 0,97 % no comércio bilateral total.

A luz do modelo teérico descrito na se¢io 2.1, compreende-se que o acesso a
internet tem a capacidade de reduzir os custos fixos de entrada nos mercados dos
parceiros comerciais, possibilitando a maior transagdo entre os parceiros comerciais.
E oportuno mencionar que os resultados aqui observados se somam com os outros
resultados encontrados na literatura, como Freund et al. (2002); Freund e Weinhold
(2004), Clark e Wallsten (2006), Vemuri e Siddiqi (2009), Timmis (2012), Osnago
e Tan (2016). Contudo, os resultados das pesquisas ndo podem ser diretamente
comparados, tendo em vista que os estudos acima citados avaliaram os efeitos
da internet em amostras de paises e periodos de tempo distintos aos do presente
trabalho. O estudo mais préximo ao aqui realizado foi desenvolvido por Freund et al.
(2002), que analisaram os efeitos da internet sobre as exportagdes e importagdes de
servicos dos Estados Unidos. Neste estudo, os autores estimaram que uma elevagdo
de 10% na penetragio da internet, aumentou em 1,7% e 1,1 % as importagdes e as
exportagdes dos Estados Unidos de servicos, respectivamente.

Um ponto importante a salientar nos resultados acima reportados, diz respeito
a possivel simultaneidade existente entre o comércio internacional e a varidvel
internet. Clark e Wallsten (2006), Vemuri e Siddiqi (2009) e Timmis (2012) destacam
que as firmas inseridas no comércio internacional tendem a investir mais em
tecnologias da informagdo (como o acesso a internet) para se aproximarem dos seus
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fornecedores, clientes ou prospectarem novos mercados. Assim, maior internet leva
a um aumento do comércio e um aumento do comércio leva a um aumento no uso
da internet.

Para lidar com essa situagdo, seguindo a estratégia de Vemuri e Siddiqi (2009)
e Freund e Weinhold (2004), a variavel internet foi defasada em um periodo
[ln(NETi,t_1 % NET j,t—l)] e utilizada como instrumento para a variavel In(NET; *
NET ;). Além da internet, também pode ocorrer uma simultaneidade entre o
comércio internacional e a taxa de cAmbio efetiva real bilateral (Bittencourt et
al., 2007). Dessa forma, com base na mesma estratégia, utilizou-se a variavel
In(TCERB;j ;_;) como instrumento da variével In(TCERB;j ;). As novas estimagdes
estdo reportadas na Tabela 2.

Destaca-se que ao defasar as varidveis In(NET;;, * NET j;) e In(TCERB; ;) a
base de dados perdeu 134 observagdes, passando de 2.680 para 2.546. Seguindo o
mesmo padrao da Tabela 1, nas colunas (1)-(3) estdo descritos os resultados dos
modelos sem as dummies de efeitos fixos e nas colunas (4)-(6) os modelos com as
dummies de efeitos fixos. Nota-se que os resultados obtidos na Tabela 2, em termos
de sinais e significdncia dos parametros, sdo idénticos aos descritos na Tabela 1.

Tabela 2. Estimacao da equagao gravitacional por Poisson Pseudo Maximum Likelihood com
controle da endogeneidade (instrumento = variavel internet defasada)

Variavel dependente: Z;; , =
Variavel
Explicativa EXPy; IMPy TOT;;t EXPByj¢ IMPy; TOTe
1 &) 3) # (5) (6)
In(PIB;, * PIB;,) 0,7916° 09171 08478 | 0,7903°  04612°  0,6443"
0,0186)  (0,0146)  (0,0151) | (0,0670)  (0,0779)  (0,0611)
In(DIST;;) -0,2355™"  -0,2976"  -0,2664" - - -
0,1320)  (0,1232)  (0,1200)
In(NETj;_; * NET;,_,) | -0,0575""  -0,1286"  -0,0900" | 0,0825"  0,1019"  0,0866"
0,0264)  (0,0289)  (0,0231) | (0,0222)  (0,0322)  (0,0227)
ADJ; 0,7738"  0,8476"  0,7995" - - -
(0,1471)  (0,2012)  (0,1556)
IDIOMA;; 0,3699°  -0,0588™  0,2148" - - _
0,0765)  (0,1363)  (0,0814)
RTAj 1,1107°  1,0102"™"  1,0659° - - -
0,0921)  (0,1923)  (0,1269)
In(TCERB;;—1) -0,4188"  -0,4295"  -0,4235" | -0,1136™  -0,2552"  -0,1702""
0,1289)  (0,1262)  (0,1144) | (0,0900)  (0,0890)  (0,0792)
Efeito fixo (6)) Nao Nao Nio Sim Sim Sim
Efeito temporal (y,) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
N° de observagdes 2.546 2.546 2.546 2.546 2.546 2.546
Pseudo R? 0,86 0,88 0,90 0,97 0,98 0,98

Notas: Entre parénteses esta reportado o erro-padrao robusto; *, ** e *** denotam, respectivamente, 1%, 5% e 10% de significancia;
s é néo significativo. Os valores das dummies temporais e dos parceiros comerciais foram suprimidos da tabela para poupar espaco.
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Ou seja, nas colunas (1)-(3) se observa um sinal negativo da internet sobre os
fluxos comerciais, mas com a inclusio das dummies de efeitos fixos, nos modelos
(4)-(6), os parametros invertem os sinais, passando a se tornarem positivos. Nestas
estimagdes, uma elevagdo de 10% na internet implica em uma elevagéo de 0,82 %
nas exportagdes, em 1,01 % nas importagdes e em 0,86 % o comércio bilateral total.

Para findar essa subsecdo, a titulo de comparagao, a equagao gravitacional de
comércio descritas em (8) também foi estimada pelo estimador de Minimos Qua-
drados Ordinérios (MQO), mas nessa situagao, as variaveis dependentes do modelo
foram logaritmizadas, ao invés de serem utilizadas em nivel como no estimador
PPML. Assim, com o processo de logaritmizagao das variaveis dependentes, ocorreu
uma redu¢io no nimero de observagdes, sendo 24 para as exportagdes, 185 para as
importagdes e 19 para o comércio bilateral total. Conforme a significancia do teste
de Hausman, as estimag¢des foram realizadas com Efeito Fixo, com a transformagéo
within transformation. Assim, no processo de transformacgao das variaveis, aquelas
constantes no tempo foram excluidas das estimagoes. Além da estimag¢ao padrao,
também se estimou o modelo com as variaveis e defasadas, para o controle da
simultaneidade; os resultados dessas estimages estdo na Tabela 3.

Com relagdo a varidvel internet, os resultados descritos na Tabela 3 corroboram,
em parte, os resultados obtidos nas tabelas 1 e 2, colunas (4)-(6), a inica exce¢ao
é o sinal negativo e nio significAncia do pardmetro no modelo de importagdes. E
oportuno aqui ressaltar que foi justamente o modelo de importagdes que perdeu o
maior numero de observagdes (185, que representam 6,90 % das observagdes totais)

Tabela 3. Estimacdo da equacdo gravitacional - MQO com Efeito Fixo (within transformation)

Varidvel Varidvel dependente: InZ;;, =
ariave
Explicativa ln(EXP”t) ln(IMPut) ln(TOTUt) IH(EXPU':) ln(IMPut) 11’1(T0T1]t)
W | o | e | @ G | ©
ln(PlBit * PIB]-t) 0,7535 1,1833 0,7257 0,6962 1,0903 0,6682
(0,1469)  (0,4538)  (0,1559) | (0,1252) (0,4384) (0,1368)
ln(NETit * NETjt) 0,1403" -0,0607"  0,1205" - - -
(0,0483)  (0,0945)  (0,0452)
m(TCERij,t) 0,2469™ 0,4291"™ 0,2318™ - - -
(0,2477)  (0,4922)  (0,2484)
In(NET;;_; * NETj;_,) - - - 0,1366° -0,0751™  0,1100™
(0,0462) (0,1011) (0,0437)
ln(TCERij,t_l) - - - 0,2259™ 0,1139™ 0,1460™
(0,2034) (0,4129) (0,2054)
Efeito temporal () Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Teste de Hausman 87,72 97,60" 108,94 86,21 80,85 102,82
N° de observagoes 2.656 2.495 2.661 2.526 2.374 2.531
R? (overall) 0,71 0,68 0,74 0,71 0,68 0,73

Notas: Entre parénteses esta reportado o erro-padrao robusto; *, ** e *** denotam, respectivamente, 1%, 5% e 10% de significancia;
s é ndo significativo. Os valores das dummies temporais e dos parceiros comerciais foram suprimidos da tabela para poupar espaco.
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no processo de logaritmizagdo da variavel dependente. Assim, entende-se que o
processo de logaritmiza¢ao causou um viés de selecdo da amostra, deixando as
estimag¢oes dos parametros tendenciosas e inconsistentes, como salienta Westerlund
e Wilhelmsson (2011).

4.1 Analise por grupos de paises

Sera que os resultados estimados na subsec¢do anterior se mantém mesmo se 0s
parceiros comerciais possuirem niveis distintos de renda?

Clark e Wallsten (2006) verificaram que os efeitos da internet nos fluxos de
comércio sdo distintos, dependendo do nivel de renda dos paises. Os resultados
obtidos nesse estudo mostraram que 1% de aumento na propor¢io de usudrios
da internet elevou as exportagdes dos paises em desenvolvimento para os paises
desenvolvidos em 1,3%, mas nao teve signiﬁcéncia estatistica nas exportacdes
dos paises em desenvolvimento para os paises em desenvolvimento. Resultado
semelhante também foi encontrado no trabalho de Timmis (2012). Essas evidéncias
motivaram o desenvolvimento de analises adicionais, em que se objetivou avaliar
se os efeitos da internet sdo distintos dependendo do nivel de renda dos parceiros
comerciais.

Para tanto, agrupou-se os parceiros comerciais por nivel de renda considerando
aclassificagdo do Banco Mundial de julho de 2016." Destaca-se que essa classificagao
agrupa os paises em quatro niveis de renda (renda alta, renda média alta, renda
média baixa e renda baixa), mas para os propositos da pesquisa os paises foram
divididos em apenas dois grupos: Norte e Sul. Os paises do Norte sdo aqueles de
renda alta e renda média alta, enquanto os paises do Sul sdo aqueles de renda média
baixa ou renda baixa. O tnico pais excluido do banco de dados foi a Argentina, que
néo havia sido classificado pelo Banco Mundial.

Seguindo Clark e Wallsten (2006) e Timmis (2012), espera-se que o efeito da
internet sobre os fluxos comerciais do Brasil seja distinto entre os dois grupos, tendo
em vista que o nivel de penetracao da internet é distinto entre eles (Figura 2). Os
dados reportados na Figura 2 mostram a evolu¢do média do numero de usuarios
da internet (em termos percentuais) por grupos de paises. Em 1997, em média,
apenas 4% e 0,1% da populacdo dos paises do Norte e do Sul havia sido usuaria
da internet. Ja em 2016, esse numero saltou para 71 % nos paises do Norte e para
apenas 26 % nos paises do Sul, evidenciando o desenvolvimento desigual da internet
nesses grupos de paises. A par disso, testa-se a hipotese de que o acesso a internet
tem maior impacto no comércio com os paises do Norte do que com os paises do
Sul.

Para captar se o acesso a internet tem efeito distinto entre os grupos de paises,
primeiramente, criou-se uma variavel dicotomica (D) com valor 1 se o pais possui

Qs parceiros comerciais considerados na pesquisa estdo reportados na Tabela 5 do Apéndice.
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Nota: Os paises foram agrupados em Norte e Sul de acordo com a classificagdo do Banco Mundial de julho de
2016 — Norte: paises de renda alta e renda média alta; Sul: paises de renda média baixa e baixa.

Figura 2. Porcentagem da populacdo usuaria da internet por grupos de paises (Norte e Sul)

renda alta ou renda média alta e 0 em caso contrario. Posteriormente, multiplicou-se
D pela varidvel In(NET; ; + NET j ;) para se obter um diferencial de inclinagao. Dessa
forma, se o coeficiente associado a varidvel D * In(NET; ; * NET j ;) for positivo e
estatisticamente significativo, interpreta-se que o efeito da internet é maior para o
grupo de paises do Norte, e o contrario ocorrera se o coeficiente for negativo.

Os dados reportados na Tabela 4 descrevem os resultados das estimacdes
por grupos de paises. Nas colunas (1)-(3) estdo as estimagdes da interagdo D *
In(NET;; * NET ;) e nas colunas (4)-(6) estdo as estimagdes com a interagdo
D % In(NET;;_, * NET j ;_;), em todas as estimagdes foram incluidas as dummies
temporais e de efeitos fixos.

Os resultados mostraram que o coeficiente associado a variavel de intera¢ao
apresentou sinal positivo e significancia estatistica para as exportagdes (colunas 1 e
4), e para o comércio bilateral total apenas na coluna (6). Sendo assim, é possivel
afirmar que a internet impacta de forma distinta as exportagoes brasileiras, tendo
maior efeito nas exportacoes para os paises de renda alta (Norte). Conforme o
modelos das colunas (1)-(4), em média, uma elevac¢io de 10% no acesso a internet
eleva em 0,99% e 1,11% as exportacdes para os paises do Norte e em 0,76% e
0,83 % as exportagdes para os paises do Sul. Em suma, os resultados aqui observados
coadunam com os achados de Clark e Wallsten (2006) e Timmis (2012).

5. Consideracoes finais

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do acesso a internet sobre o
comércio internacional brasileiro. Para tanto, construiu-se uma base de dados com
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Tabela 4. Estimacao da equacdo gravitacional por nivel de renda do parceiro comercial

Variavel EXPy; IMP;; TOT;;e EXPyq IMP;; TOT;;e
Explicativa ) (€) (€) (4) ) (6)
In(PIBj; * PIB;;) 0,8041" 04239 06368 | 0,7805" 04429  0,6310°
(0,0743)  (0,0775)  (0,0663) | (0,0655)  (0,0718)  (0,0570)
In(NET;, * NET;,) 0,0768"  0,1344"  0,0996" - - -
(0,0211)  (0,0301)  (0,0211)
D * In(NET;, » NET;,) 0,0227""  0,0192™  0,0203™ - - -
(0,0124)  (0,0199)  (0,0138)
In(TCER;;,) -0,0663"  -0,2691"  -0,1508™ - - -
(0,1068)  (0,0944)  (0,0951)
In(NET;_q * NET};—;) - - - 0,0835"  0,1087" 0,0901"
(0,0211)  (0,0310)  (0,0216)
D * In(NET;;_; * NETj;_;) - - - 0,0276™  0,0323™  0,0294"
(0,0133)  (0,0207)  (0,0171)
In(TCER;j;_1) - - - -0,0539™  -0,1804™"  -0,1047™
(0,0968)  (0,1018)  (0,0882)
Efeito fixo (6;) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Efeito temporal (y;) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
N° de observagdes 2.680 2.680 2.680 2.546 2.546 2.546
Pseudo R 0,97 0,98 0,98 0,97 0,98 0,98

Notas: Entre parénteses esta reportado o erro-padrao robusto; * , ** e *** denotam, respectivamente, 1%, 5% e 10% de significancia;
s é ndo significativo. Os valores das dummies temporais e dos parceiros comerciais foram suprimidos da tabela para poupar espaco.

134 parceiros comerciais, no periodo entre 1997 e 2016, e se estimou uma versao
modificada do modelo gravitacional de comércio, inserindo dentre as variaveis
explicativas uma proxy para o acesso a internet (porcentagem de usudrios da
internet).

Na versdo mais robusta do modelo, com a inclusdo de varidveis dummies para
0s parceiros comerciais, as estimativas mostraram que o acesso a internet tem efeitos
positivos sobre as exportacdes, importagdes e comércio total bilateral, corroborando
a hipdtese central do modelo de Freund e Weinhold (2004) de que a internet reduz o
custo fixo de entrada nos mercados, aumentando os fluxos comerciais entre os paises.
Posteriormente, dividiu-se a amostra de paises em paises de renda alta (Norte) e
paises da renda baixa (Sul), estimando-se novamente o modelo. Os novos resultados
evidenciaram um diferencial de inclinagdo na variavel internet, mostrando que o
efeito dessa varidvel é mais forte sobre as exportacdes brasileiras para os paises de
renda alta, corroborando os resultados de Clark e Wallsten (2006).

Nao obstante todo o esfor¢o metodoldgico despendido no desenvolvimento
do presente trabalho, acredita-se que a pesquisa pode evoluir em alguns pontos.
Por exemplo, utilizou-se apenas uma proxy da internet (porcentagem de usuario
da internet) e nio se levou em conta a qualidade do acesso a internet, embora
tenha sido realizado uma divisao da amostra de paises nos resultados adicionais.
Ademais, testou-se o efeito da internet apenas sobre os fluxos comerciais agregados,
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ndo fazendo qualquer separagdo dos produtos comercializados, como homogéneos
e diferenciados. Espera-se que tais limitagoes sirvam de inspiragao para estudos
futuros.
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Apéndice.

Tabela 5. Parceiros comerciais inseridos na amostra

Argentina (*) Fiji (N) Portugal (N) Guiné (S)

Africa do Sul (N) Finlandia (N) Reino Unido (N) Guiné-Bissau (S)
Albania (N) Franga (N) Republica Dominicana (N) Honduras (S)
Alemanha (N) Gabao (N) Russia (N) Iémen (S)
Angola (N) Georgia (N) Santa Lucia (N) india (S)
Antigua e Barbuda (N) Granada (N) Séo Cristovao e Névis (N) Indonésia (S)
Arabia Saudita (N) Grécia (N) Suécia (N) Madagascar (S)
Argélia (N) Hong Kong (N) Suiga (N) Malavi (S)
Austria (N) Hungria (N) Suriname (N) Mali (S)
Bahamas (N) Ird (N) Tailandia (N) Marrocos (S)
Barbados (N) Irlanda (N) Tcheca, Republica (N) Mauritania (S)
Barein (N) Islandia (N) Trinidad e Tobago (N) Mogambique (S)
Bosnia-Herzegovina (N) Israel (N) Turquia (N) Moldavia (S)
Brunei (N) Italia (N) Uruguai (N) Nepal (S)
Bulgéria (N) Jamaica (N) Arménia (S) Nicaragua (S)
Canada (N) Japdo (N) Bangladesh (S) Niger (S)

Catar (N) Jordania (N) Benin (S) Nigéria (S)
Cazaquistdo (N) Letonia (N) Bolivia (S) Papua Nova Guiné (S)
Chile (N) Libano (N) Burkina Faso (S) Quénia (S)
China (N) Lituania (N) Burundi (S) Salomao, Ilhas (S)
Chipre (N) Macedonia (N) Cabo Verde (S) Senegal (S)
Cingapura (N) Malasia (N) Camardes (S) Serra Leoa (S)
Coléombia (N) Maldivas (N) Camboja (S) Sri Lanka (S)
Coreia do Sul (N) Malta (N) Chade (S) Tanzania (S)
Costa Rica (N) Mauricio (N) Congo (S) Togo (S)
Croacia (N) México (N) Costa do Marfim (S) Tonga (S)
Dinamarca (N) Noruega (N) Djibuti (S) Tunisia (S)
Emirados Arabes Unidos (N) Nova Zelandia (N) Egito (S) Ucrénia (S)
Equador (N) Oma (N) El Salvador (S) Uganda (S)
Eslovaquia (N) Paises Baixos (Holanda) (N) Etiopia (S) Vanuatu (S)
Eslovénia (N) Panama (N) Filipinas (S) Vietna (S)
Espanha (N) Paraguai (N) Gambia (S) Zambia (S)
Estados Unidos (N) Peru (N) Gana (S)

Estonia (N) Poldnia (N) Guatemala (S)

Notas: Os paises foram agrupados em Norte e Sul de acordo com a classificagdo do Banco Mundial de julho de 2016. Norte (N): paises
de renda alta e renda média alta; Sul (S): paises de renda média baixa e baixa; (¥) Nao classificado.
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Tabela 6. Variaveis e suas fontes

Variavel

Fonte

EXPi]',t,' [Ml)ij,t; TOTij,t

Os dados das exportagdes, importagdes e comércio total (exportagdes + importagdes) foram
retirados da base BACI, fornecida pelo Centre d'Etudes Prospectives et d'Informations
Internationales (CEPII). Para maiores detalhes da base BACI, ver Guillaume e Zignago (2010).

PIB;; PIB;,

Os PIB’s estdo em valores correntes, medidos em dolares dos Estados Unidos. Os dados foram
obtidos no site do Fundo Monetério Internacional.

DIST;

As distancias geograficas foram retiradas do Centre d'Etudes Prospectives et d'Informations
Internationales (CEPII). As distdncias geodésicas foram calculadas seguindo a formula do
grande circulo, que usa latitudes e longitudes das cidades mais importantes (em termos da
populag@o).

NET;;; NET;;

A porcentagem de usudrios da internet foi obtida no International Telecommunication Union,
World Telecommunication/ICT Development Report and database.

As duas variaveis dicotdmocas foram obtidas no site do Centre d'Etudes Prospectives et
d'Informations Internationales (CEPII).

RTAij ¢ Essa variavel dicotomica foi construida pelo autor, assumindo valor igual a 1 para os parceiros

’ comerciais que sdo membros do MERCOSUL (Argentina, Paraguai e Uruguai) ¢ 0 em caso
contrario.

TCERij,t A taxa de cambio efetiva real foi obtida da base de dados EQCHANGE, publicada pelo Centre

d'Etudes Prospectives et d'Informations Internationales (CEPII). Para mais detalhes dessa base,
ver Couharde et al. (2017).

Tabela 7. Estatistica descritiva das varidveis da equacgéo gravitacional

Variavel N de~ Média ‘ Desv~10 ‘ Minimo ‘ Maximo
observagdes Padrdo
EXPy¢ 2.680 1004691,00 3196888,00 0 461100000,00
IMPy; 2.680 861000,40 3008407,00 0 37500000,00
TOTj;, 2.680 1865692,00 6080082,00 0 82200000,00
ln(PIBit * PIBjt) 2.680 10,6056 2,4242 4,5776 17,5778
ln(DISTij) 2.680 9,0177 0,4805 7,3982 9,8103
In(NET; * NET; ) 2.680 4,8927 3,1773 -7,5051 8,6961
ADJ; 2.680 0,0522 0,2225 0 1
IDIOMA;; 2.680 0,0373 0,1895 0 1
RTA;j¢ 2.680 0,0223 0,1479 0 1
ln(TCERij_t) 2.680 -0,2337 0,2508 -1,7285 0,7019
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